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Hogesnelheidstrein 
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Vraag 2/3: let op, maximumscore 1,4p (en afmeting pijl klopt wrsl. Niet) 
 
2 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• construeren van Fres          1 

• construeren van Fspan  en bepalen van de lengte   1 

• gebruik van Fres =ma en Fz =mg      1 

• completeren van de bepaling      1 
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Pioneer 
 
Maximum score  4 

4 Als de kinetische energie van Pioneer-10 gelijk is aan de gravitatie-energie dan geldt Egrav = Ekin.   
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Met G = 6,67384·10−11 N m2 kg−2, M = 1,989·1030 kg volgt 
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Hieruit volgt r = 1,84·1012 m. 
 
Omdat Pioneer-10 zich verder van de zon bevindt, is zijn gravitatie-energie kleiner dan zijn 
kinetische energie en is zijn snelheid ruimschoots voldoende om uit het zonnestelsel te 
ontsnappen. 
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• inzicht dat geldt 21
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• berekenen van r 

• uitleg dat de snelheid van Pioneer-10 voldoende is 
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parachute 
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Sprinkhaan 
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• gebruik van s=vt         1 

• gebruik ∆v=a∙∆t            1 

• gebruik van de gemiddelde verticale snelheid voor bepalen valhoogte  1 

• completeren van de berekening       1 
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Bungeejump 
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               Maximumscore 2 
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               1 
               1 
 

11 was geen vraag 
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